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Verfahren und Vorrichtung zur mechanischen oder magnetischen Kraftiibertragung 
Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur mechanischen und/ oder magnetischen 
Kraftiibertragung mit Hilfe von beweglichen und miteinander in Wechselwirkung tretenden 
Federn, Stossdampfer, Magneten tind dergleichen. 



Stand der Technik 

Bekannt sind bereits seit langem mechanische oder magnetische 
0 Kraf tiibertragungsvorrichtungen, bei welchen eine Antriebskraf t von einem drehbar 

gelagerten ersten KOrper auf einen zweiten drehbar gelagerten Korper ubertragen wird. 
Zum Einsatz kommen solche Kraf tiibertragungen bei starren Kupplungen oder bei 
sogenannten Wellen Ausgleichskupplungen. Diese sind weltweit in vielen Bauf ormen und 
Prinzipien erhaltlich. 

.5 

Auf gabe der Erf indung 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein verbessertes Verfahren sowie eine 
Vorrichtung zur mechanischen oder magnetischen Kraftiibertragung, insbesondere 
Impulsiibertragung, bereitzustellen, mit welchen insbesondere das 
20 Drehmomentubertragungsvermogen verbessert werden kann. Ein weiteres Ziel ist es, ein 
Verfahren sowie eine Vorrichtung zur mechanischen Kraftiibertragung bereitzustellen, mit 
welchen Impulse iiber weite Wegstrecken ubertragbar sind. Ziel ist auch, eine Vorrichtung 
vorzuschlagen, mit welchen ein Teil der Impulsenergie ausgekoppelt werden kann. 



25 Beschreibung 

Erfindungsgemass wird die Aufgabe gel6st durch eine Vorrichtung gemass Oberbegriff von 
Anspruch 1, welche dadurch gekennzeichnet ist, dass die Supports jeweils auf einer eigenen, 
unabhangigen Achse drehbar angeordnet sind. Dies erfindungsgemasse Vorrichtung hat den 
Vorteil, dass beliebig lange Obertragungsvorrichtungen auf gebaut werden konnen. 
30 Ausserdem kann eine erfindungsgemasse Vorrichtung axis identischen Einheiten oder 
Elementen bestehen. 



35 



Vorteilhaft sind zur Bildung eines Impulsiibertragungselements jeweils zwei Supports in 
Abstand voneinander auf einer gemeinsamen Achse drehf est angeordnet. Es konnen 
weiterhin eine Mehrzahl solcher Impulsiibertragungselemente vorgesehen sind, welche 
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koaxial in Abstand voneinander entlang einer gemeinsamen Drehachse derart angeordnet 
sind, dass die Federn, Stossdampfer oder Magnete eines Elements mindestens mit 
denjenigen eines benachbarten Elements zusammenwirken kSnnen. Durch die Art der 
Interaktion ist es mSgUch, Drehimpulse praktisch verlustfrei zu ubertragen. 
Zweckmassigerweise ist die Achse des Supports oder des Elementes jeweils 
stationary Rahmen drehbar angeordnet, und die Freuaufmittel (Backstops) mit dem 
Rahmen fest verbunden sind, sodass der Support oder das Element in nur einer 
Drehrichtung drehbar ist. 



an einem 
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Wie bereits oben beschrieben kann ein Support als beweglicher Schlitten ausgebildet und 
eine Mehrzahl von SchUtten in einer Reihe und in Abstand voneinander an einer Schiene in 
nur einer bestimmten Richtung beweglich angeordnet sein, sodass ein von einem externen 
hnpulsgeber auf den ersten SchUtten iibertragener Startimpuls auf den letzten auf der 
Schiene sich befindUchen SchUtten ubertragen wird. Alternativ kann als Support auch eine 
Scheibe oder Ring vorgesehen sein und eine Mehrzahl von Scheiben oder Ringen auf einer 
gemeinsamen oder mehreren Drehachsen und in Abstand voneinander als Scheiben- oder 
Ringaneinanderreihung angeordnet sein. Die vorbeschiiebenen Geometrien sind in der 
Praxis leicht zu reaUsieren und erweisen sich als besonders giinstig. 



Vorteilhaft ist eine als Support dienende Scheibe, Ring, Teilring oder dergleichen durch ein 
zentrales oder dezentrales Freilauflager gehalten, welches dafttr sorgt, dass der Support 
gelagert und in nur einer Drehrichtung drehbar ist. Das Freilauflager kann eine Kombination 
zwischen einem herkemmUchen Lager und einem Freilauflager sein. Urn die Belastung des 
Freilauflagers gering zu halten, Uegen die Ringe, Scheiben, SchUtten etc. 
zweckmassigerweise auf geeigneten separaten Lagern auf oder werden durch diese in 
wenigstens einer Richtung bewegUch gehalten, und es werden separate Freilauflager 
eingesetzt, die z.B. in Verbindung mit einem Zahnrad, welches mit einer entsprechenden 
Verzahnung am Ring oder an der Scheibe zusammenwirkt, die Lauf- oder 
Bewegungsrichtung kontrolUert. Der Fachmann erkennt, dass im FaUe der Verwendung 
mehreren Lagern, diese am Innen- und/ oder Aussenumfang eines Ringes anUegen konnen. 



von 



Es ist denkbar, als Support fur die Federn, Stossdampfer etc. eine Kreisscheibe vorzusehen 
und eine Mehrzahl von diesen Scheiben in einer gemeinsamen Ebene und in Abstand 
voneinander in nur einer bestimmten Drehrichtung drehbar anzuordnen (Drehachse 
35 senkrecht zur gemeinsamen Ebene), sodass ein von einem externen hnpulsgeber auf die 
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erste Scheibe tibertragener Startdrehimpuls bis auf die letzte Scheibe der Scheibenanordnung 
iibertragen wird. Es besteht dabei die Moglichkeit, die Scheiben so anzuordnen, dass alle 
Scheiben in gleicher Drehrichtung oder jeweils alternierend in gegenl&uf igen 
Drehrichtungen drehen, wenn sich die Scheiben nicht hintereinander, sondem 
nebeneinander befinden. Denkbar ist auch, die Scheiben als Stapel und im Kreis anzuordnen. 

Es ist denkbar, bei einer linearen Anordnung von miteinander zusammenwirkenden 
Supports Mittel vorzusehen, tun den Impuls des letzten Supports auf den ersten Support 
wieder zu iibertragen oder einzuspeisen. Solche Mittel konnen beispielsweise eine Achse 
10 sein, welche den letzten mit dem ersten verbindet. Als Lagermittel fiir die Supports konnen 
Lager aller Art, Kugellager, Gleitiager, Lauflager oder dergleichen eingesetzt. Von 
Bedeutung ist lediglich, dass ein moglichst verlustarmer Transport oder Bewegung der 
Supports gewahrleistet ist, damit von der extern eingespeisten Energie in Form eines 
Impulses nicht zuviel als Reibverlust verloren geht. 

15 

Gemass einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsf orm sind zur Bildung eines einzelnen 
Impulsubertragimgselements jeweils zwei Supports in Abstand voneinander auf einer 
gemeinsamen Achse drehfest angeordnet. Dies hat den Vorteil, dass die Langer der 
Kraf tubertragungsvorrichtung beliebig lang ausgebildet werden kann. Eine Mehrzahl 
20 solcher Elemente kann vorgesehen sein. Diese konnen koaxial in Abstand voneinander 
entlang einer gemeinsamen Drehachse derart angeordnet sein, dass die Federaiittel eines 
Elements mindestens mit einem benachbarten Element zusammenwirken konnen 

ZweckmMssigerweise sind die Supports mittels mehreren aussen an der Peripherie 
25 anliegenden Lagern frei drehbar gelagert und an der Ringiimenseite ist eine Verzahnung 
vorgesehen, in welche ein durch ein Freilauflager gehaltenes Zahnrad eingreif t. Die 
gemeinsame Drehachse der Supports kann auf einer Geraden oder einer gekrummten Bahn, 
vorzugsweise einer Kreisbahn liegen. 

30 Vorzugsweise sind auf einer oder mehreren, die Supports tragenden Achsen ein oder 
mehrere erste Zahnrader drehfest angeordnet, und in Abstand zur Drehachse der 
vorerwahnten Achsen ist mindestens eine weitere zweite Achse mit darauf angeordneten 
zweiten Zahnradern mit Backstops vorgesehen, welche zweiten Zahnr&dern direkt oder mit 
einer Kette oder Riemen in Eingriff mit den ersten Zahnradern gebracht werden k5nnen. 

35 Mittels den zweiten Zahnradern kann ein Teil der Impulsenergie auf einen extemen 
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ImpulsenergiekoUektor tibertragen oder ausgekoppelt werden. 

Vorteilhaft sind Mittel vorgesehen, tun mindestens ein Element in einer bestimmten 
DrehsteUung zu blockieren oder zu sperren. Diese Sperr- oder Blockiermittel konnen durch 

5 einen Riegel, ein Zahnrad, eine Kupplung oder dergleichen gebildet sein, und mit 
mindestens einem Element, vorzugsweise dem zweiten Element einer Vorrichtung, 
vorzugsweise formschlussig zusammenwirken. Mittels der Sperrmittel kann beispielsweise 
das zweite Impulstibertragungselement einer entsprechenden Vorrichtung festgesteUt 
werden, sodass ein erstes Antriebselement mit der gewunschten Federspannung 

10 beaufschlagt werden kann. Obwohl grundsatzUch jeder Support mit nur einer Feder 
bestiickt sein kann, ist gemass einer bevorzugten Ausfiihrungsform jeder Support mit 
wenigstens zwei in Abstand voneinander angeordneten Federn bestttckt. 



Vorteilhaft sind an den Supports, Ritzeln, Zahnradern, Backstops oder Achsen zusatzUche 
Masseteile, z.B. Schwungrader, zur Erhohung der durch die Vorrichtung speicherbaren 
Impulsenergie angeordnet sind. Damit lasst sich die in der Vorrichtung speicherbare 
kinetische Energie beeinflussen. Gemass einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist eine 
Einrichtung vorgesehen, urn die maximale Kompression und/ oder Entspannung der Feder 
einzusteUen Dies erlaubt es, eine Restspannung zwischen den Federn benachbarter 
Supports aufrecht zu erhalten. Zu diesem Zweck kann die Einstelleinrichtung ein an der 
Feder angeordneter Rahmen oder Gewindestift mit Mutter sein, urn die maximale 
Kompression und/ oder Entspannung der Feder zu begrenzen. 

Zweckmassigerweise ist die Position und Form der Magnete auf den einzelnen Supports so 
gewahlt, dass sich eine Restspannung zwischen den auf benachbarten Supports 
angeordneten Magneten einsteUt, die immer >0 ist Ebenso wird im Falle von Federn oder 
Stossdampfern deren Form oder Beschaffenheit sowie deren Position auf den einzelnen 
Supports so gewahlt, dass sich eine Restspannung zwischen den auf benachbarten Supports 
angeordneten Federn oder Stossdampfern einsteUt, die immer >0 ist. Vorteilhaft sind die mit 
miteinander zusammenwirkenden Zahnrader, Ritzel oder dergleichen so angeordnet, dass 
die Bewegungsenergie aus den einzelnen Elementen nach aussen gefiihrt werden kann und 
die Ritzel oder Zahnrader mit oder ohne Schwungrader nachlauf en k6nnen. Urn dies 
bewerkstelligen konnen an den inneren ersten Zahnradern zusatzUche Backstops vorgeseh 
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Eine bevorzugte Ausfuhningsform sieht vor, auf einer oder mehreren Achsen ein oder 
mehrere erste Zahnr&der mit Backstops anzuordnen, in Abstand zur Drehachse der Achsen 
vorerwMhnten Achse mindestens eine zweite Achse mit darauf drehf est angeordneten 
zweiten Zahnradern oder mit darauf angeordneten zweiten Zahnradern mit Backstops 
vorzusehen, welche zweiten Zahnrader mittels iener Antriebskette, Riemen, Zahnriemen 
oder dergleichen oder direkt in Eingrif f mit den ersten Zahnradern gebracht werden kSnnen. 
Im Weiteren kann eine Steuerung vorgesehen sein, urn ein unterschiedliches dynamisches 
Impulsverhalten zu erreichen, indem nur aus jedem zweiten, oder nur aus jedem dritten, 
oder nur aus jedem vierten usw. Element die Bewegungsenergie nach aussen gefiihrt wird. 
Beispielsweise kann die Energie vom zweiten, vierten, sechsten, achten Element usw. oder 
dritten, sechsten, neunten, zwolf ten Element usw. nach aussen gefuhrt werden. 

Die Erfindung wird nachf olgend unter Bezugnahme auf die Figuren naher im Detail 
beschrieben. Dabei sind in den Figuren ftir gleiche Teile jeweils gleiche Bezugsziff em 
verwendet. 



Es zeigt 

Fig. 1 in perspektivischer Ansicht ein scheibenfc3rmiger Support mit zwei einander 

gegenuberliegenden Haltertmgen fiir die Anbringimg von je einer Feder oder 

eines Stossd&mpfers; 
Fig. 2 der Support von Figur 1 mit an den Sockeln angeordneten Federn; 

Fig. 3 der Support von Figur 2 auf einer Achse angeordnet; 

Fig. 4 in perspektivischer Ansicht zwei auf einer gemeinsamen Achse und in Abstand 

voneinander drehbar angeordnete Supports (= einzelnes 

Impulsiibertragungselement); 
Fig. 5 ein auf einer Achse drehbar angeordneter Support mit einer 

Antriebseinrichtung zum Antreiben resp. Anstossen des Supports 

( Antriebselement) ; 

Fig. 6 der Support von Figur 5 mit zusatzlich einer Einrichtung zum Feststellen eines 

rotierenden Supports in einer bestimmten Drehstellung; 

Fig. 7 eine Teilansicht einer erfindungsgemassen Vorrichtung mit einem 

Antriebselement (vgl. Fig. 3) und einem Impulsiibertragungselement; 

Fig. 8 die Vorrichtung von Figur 7 mit einer externen Welle zum Auskoppeln von 

m 

Impulsenergie; 

Fig. 9 in perspektivischer Ansicht ein weiteres Ausftthrungsbeispiel einer 
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erfmdungsgemassen Vorrichtung mit einer Mehrzahl von entlang einer 

Drehachse in Abstand voneinander angeordneten Supports; 
Fig. 10 die Vorrichtung von Fig. 10 in einer zweiten Betriebsstellung der Supports; 
Fig. 11 eine weitere Ausfuhrungsform eines Supports mit zwei einander 

gegentiberliegend angeordneten Magneten; 
Fig. 12 ein aus zwei Supports gemass Fig. 11 bestehendes Impulstibertragungselement; 
Fig. 13 ein aus zwei Impulsubertragungselementen gemass Fig. 12 bestehendes 

Getriebe; 

Fig. 14 das Impulsiibertragungselement von Fig. 12 mit einem Backstop und einem 

Zahnrad; 

Fig. 15 ein Getriebe aus zwei Impulsiibertragungselementen gemass Fig. 14 und einer 

in Abstand vom Getriebe angeordneten Extraktionsgetriebe; 
Fig. 16 angeordnet das Impulsabertragungselement von Fig. 14 an einem Rahmen; 
Fig. 17 ein Getriebe aus mehreren hintereinandef angeordneten 

Impulsiibertragungselementen, welche miteinander ein Eingriff sind, und einer 
Auskopplungsgetriebe; 

Fig. 18 das Getriebe von Fig. 17 mit einem anderen Obersetzungsverhaltnis; 
Fig. 19 die Vorrichtung von Fig. 18 mit am Auskopplungsgetriebe zusatzlich 

angeordneten Schwungradern; 

Fig. 20 a) eine schematische DarsteUung der Magnetisierung der Magnete zweier 

benachbarter Elemente; 

b) die Ruheposition zwischen den beiden Elementen von Fig. 20a; 

c) die Lage der Magnete zweier benachbarter Elemente bei auf gebauter 
Spanntmg ("Kompression); 

Fig. 21 eine erste Ausfuhrungsform einer prinzipiellen Anordnung zur 

Energieauskopplung mit Ritzeln; 
Fig. 22 eine zweite Ausfuhrungsform einer Anordnung zur Engergieauskopplung mit 

miteinander in Eingriff stehenden Zahnradern; 
Fig. 23 eine dritte Ausfimrungsf orm einer Anordnung zur Engergieauskopplung; 
Fig. 24 eine vierte Ausfuhrungsform einer Anordnung zur Engergieauskopplung; 
Fig. 25 eine fttnf te Ausfuhrungsform einer Anordnung zur Engergieauskopplung mit • 

Schwungrad. 



In den Figuren 1 bis 3 ist ein kreisrunder Support 11 gezeigt, auf welchem einander 
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gegenuberliegende Halterungen 13 fur Federmittel 15 vorgesehen sind (Fig. 1 und 2). Die 
Halterungen 13 bestehen aus im Grundriss ungef ahr trapezf Srmigen Teilen, welche mittels 
Schrauben oder Nieten 17 am Support 11 f est angeordnet sind. Die Halterungen 13 sind am 
Rand 19 des Supports 11 so angeordnet, dass die lange Basiskante 21 der trapezf6rmigen 
Halterungen 13 aussen liegt, resp. mit dem Supportrand 19 biindig sein kann. 

Die trapezf ormigen Halterungen 13 besitzen eine Basisfl&che 23, welche auf dem Support 11 
aufliegt, und eine in Abstand von der Basisflache 23 angeordnete Stirnflache 25. Basisflache 
23 und Stirnflache 25 sind durch ein Mittelteil 27 f est miteinander verbunden. Das Mittelteil 
27 bildet mit den Seitenkanten 29,29' der Basisflache 23 und der Stirnflache 25 einen zur Seite 
hin orientierten U-f Sraugen Sitz 31 fiir die Federmittel 15. In der Basisflache 23 und der 
Stirnflache 25 sind runde Aussparungen 33 fur die Aufnahme eines Stiftes 35 vorgesehen. 

In den Figuren 2 und 3 sind die Federmittel 15 an der Halterung 13 angeordnet. Die 
Federmittel 15 umfassen eine Feder 15, welche auf einem Fussteil 37 angeordnet und mittels 
eines Bolzens oder einer Schraube 39 am Mittelteil 27 f est- oder lSsbar angeordnet ist. Die 
Feder 15 ist zwischen dem Fussteil 37 und dem Schraubenkopf 41 eingespannt. Am 
Schraubenkopf 41 ist ein radial abstehender Stif 1 43 vorgesehen, welcher als Anschlag dienen 
kann. 

In Figur 3 ist ein mit Federn 15 bestiickter Support 11 auf einer Achse 45 f est angeordnet. Die 
Achse 45 ist in einem nicht naher gezeigten Lager 47 auf genommen, welches an einem Steg 
50 eines Rahmens 49 angeordnet ist. Ein am Steg 50 angeordneter und mit der Achse 45 
zusammenwirkender "Backstop" (Rucklaufsperre) 51 sorgt dafur, dass die Achse 45 sich in 
25 nur einer Drehrichtung 53 (= Richtung der ImpulsUbertragimg) drehen kann. Grundsatzlich 
ist denkbar, dass der Backstop 51 entweder mit dem Support 11 oder mit der Achse drehf est 
verbunden ist. Denkbar ist z.B. die Achse 45 drehf est angeordnet ist, und der Backstop 51 
mit dem Support 11 f est verbunden ist. Von Bedeutung fiir die Funktion der Vorrichtung ist 
lediglich,;dass den Backstop 51 zwischen der Achse 45 und dem Support 11 wirkt und eine 
30 Drehung des Supports 11 in nur einer Drehrichtung 53 erm6glicht. Ober ein mit der Achse 
45 drehfest verbundenes Ritzel 55 kann die Energie aus dem jeweiligen Impuls nach aussen 
fuhren.. 

In Figur 4 ist ein aus zwei Supports lla,llb bestehendes ImptilsUbertragtmgselement 12 
35 dargestellt. Die Supports lla,llb sind in Abstand voneinander auf einer in Fig. 4 nicht 
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gezeigten Achse 45 drehfest angeordnet. Zwischen den Supports lla,llb erstreckt sich ein 
rechtwinldig vom Rahmen 49 abstehender Steg 50 mit einer runden Aussparung fur die 
Achse 45. Am Steg 50 ist mindestens ein ringf Ormiger Backstop 51 f est angeordnet, welcher 
eine Drehung der Achse 45 in lediglich einer Drehrichtung 53 erlaubt. Die Halterungen 13 
und Federmittel 15 sind jeweils auf den nach aussen orientierten Seiten der Scheiben lla,llb 
angeordnet 

Ein Element 12 wie in Fig. 4 bildet ein einzelnes Impulsiibertragungseinheit. Eine Mehrzahl 
solcher Elemente 12 kann in Abstand voneinander auf einer gemeinsamen Drehachse 52 
angeordnet sein, sodass ein auf ein erstes Element 12 iibertiagener Impuls auf ein zum ersten 
Element 12 benachbartes Element 12a, von diesem auf das nachste Element 12b etc. 
ubertragen werden kann. 

In einer Vorrichtung bestehend aus einer Vielzahl von auf einer Drehachse 52 angeordneten 
Elementen 12 konnen die am Anfang und am Ende der Vorrichtung vorgesehenen Elemente 
12 gemass Fig. 3 oder Fig. 5 lediglich einen Support 11 aufweisen. Die zwischen den 
endstandigen Elementen vorgesehenen Elemente konnen sodann gemass Fig. 4 mit je zwei 
Supports lla,llb ausgebildet sein. Eine solche Vorrichtung erlaubt es, einen Impuls von 
einem ersten Element 12 bis zum letzten Element einer Elementreihe zu ubertragen. 

Das Ausfuhrungsbeispiel von Figur 5 unterscheidet sich vom demjenigen von Figur 3 
dadurch, dass anstelle des Ritzels 55 ein Zahnrad 57 auf der Achse 45 angeordnet ist. Ein mit 
dem Zahnrad 57 zusammenwirkendes Antriebszahnrad 59 erlaubt es, den Support 11 in 
Bewegung zu setzen. Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel sorgt der Backstop 51 dafur, 
dass die Achse 45 und der auf der Achse 45 drehfest angeordnete Support 11 in nur einer 
Richtung 53 drehen konnen. 

Figur 6 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, bei welchem die Antriebsseite einer 
erfindungsgemassen Vorrichtung gezeigt ist. Das erste Element 12 der Antriebsseite besitzt 
ledigUch einen Support 11 mit Federn 15, welche mit einem benachbarten, auf einer zweiten 
Achse 45a angeordneten Element 12a zusammenwirken kSnnen. Die Elemente 12,12a sind in 
einem solchen Abstand voneinander angeordnet, dass die an zueinander orientierten Seiten 
der Elemente 12,12a angeordneten Federn 15 bei einer Relativdrehung der Elemente 12, 12a 
auf die Halterungen 13,13a des Supports 12a treffen. Wird im Betrieb uber das 
Antriebszahnrad 59 ein Drehimpuls auf das Element 12 ubertragen, dreht sich das Element 
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12 in Drehrichtung 53 (Pfeil 53) und die Federn 15 treff en auf die Halterungen 13a des 
Elements 12a. Bedingt dtirch die Tragheit der Masse werden die Federn 15 zunachst 
zusammengedriickt, bis das Element 12 sich in Bewegung setzt. Da das erste Element 12 
durch den Backstop 51 an einer RiickwSirtsbewegung in Gegenrichtung zur Drehrichtting 53 
gehindert ist, wird die gesamte Energie vom Element 12 auf das Element 12a ubertragen. In 
Figur 6 ist die Vorrichtung in einem Moment dargestellt, in welchem die gezeigte Feder 15 
gespannt ist 



Im Ausfuhrungsbeispiel von Figur 6 ist am Umfang des zweiten Elements 12a eine 
0 Verzahnung 61 vorgesehen, welche in die Verzahnung 63 eines weiteren Zahnrads 65 

eingreif t. Das Zahnrad 65 steht mit einer elektromagnetischen oder mechanischen Bremse 67 
in Verbindung. Die elektromagnetische oder mechanische Bremse 67 erlaubt es, das Element 
12a so lange an einer Drehung zu hindern, bis die Drehimpulsenergie vollstandig in die 
Federenergie transf eriert ist. Wird somit xnittels der Zahnrader 59 und 57 eine 
15 Federspannung zwischen 12 und 12a aufgebaut, kann diese Federspanntmg durch L5sen der 
Bremse resp. Kupplung 67 augenblicklich freigegeben werden kann. Eine solche Vorrichtimg 
ist zweckmassigerweise zwischen dem ersten und zweiten Element 12, 12a oder zwischen 
dem ersten und dritten oder zwischen dem ersten und vierten Element 12,12a usw. 
vorzusehen, urn einen grossen Startimpuls erzeugen zu konnen. Grundsatzlich konnen 

20 mehrere solcher Bremsen oder Kupplungen vorgesehen sein. 

id 

Figur 7 zeigt eine Ausfuhrungsf orm, bei welcher mehrere Elemente 12a,12b, etc. miteinander 
zusammenwirken. Element 12a ist auf einer ersten Achse 45a, das Element 12b auf einer 
zweiten, von der ersten unabhangigen Achse 45b, und das Element 12c auf einer dritten 
25 unabhangigen Achse 45c (in Figur 7 nicht gezeigt) f est angeordnet. Aus Grunden der 

ObersichtUchkeit sind bestimmte Teile, wie der Backstop 51 und der Rahmen 49 mit Steg 50 
zur Befestigung der Welle 45b, in der Zeichnung weggelassen worden (vgl. dazu Figur 8). 
Wird iiber das mittels einer Antriebswelle 58 antreibbare Antriebszahnrad 59 und das 
Zahnrad 57 ein Impuls auf die Achse 45a und damit das Element 12a ubertragen, so wird 
30 dieser Impuls von den Federn 15a praktisch vollstandig auf das Element 12b und von 

diesem auf das Element 12c ubertragen (nur der Support lla n des Elements 12c dargestellt) . 
Auf diese Weise wandert ein einmal auf die Vorrichtung iibertragener Impuls konsekutiv 
von einem Element zum nachsten Element weiter, so lange, bis er am Ende der aus einer 
Mehr- oder Vielzahl von hintereinander angeordneteh Elementen 12a,12b, etc. angelangt ist. 
35 Grundsatzlich ist denkbar, dass der Impuls dann wieder umkehrt und an den Ort, wo der 
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Impuls auf die Vorrichtung gegeben wurde, zuriickwandert. Zu diesem Zweck konnen an ' ' 
den Halterungen 13a,13b, etc. benachbarter Elemente 12a,12b, etc. jeweils Federmittel 15a, 
15b, etc. vorgesehen sein. Eine solche Vorrichtung kann grundsatzlich dazu verwendet 
werden, kinetische Energie fur eine bestimmte Zeit zu speichern. 

Figur 8 zeigt eine mechanische Impulsubertragungsvorrichtung mit 3 hintereinander 
angeordneten Elementen 12a bis 12c. Das Element 12b hat zwischen den Supports lib und 
lib' auf der Achse 45b ein Zahnrad 67 drehf est angeordnet. Das Zahnrad 67 kann mit einem 
Zahnrad 69 zusammenwirken. Das Zahnrad 69 ist auf einer WeUe 71, welche parallel zur 
Drehachse 52 verlauft, mit einem Backstop 51 angeordnet.. Mittels den Zahnradern 69 kann 
Energie von der Impulsubertragungsvorrichtung auf die Welle 71 tibertragen werden. Zu 
diesem Zweck kSnnen die Ritzel 67 und 69 mit einer Kette, Zahnriemen etc. oder direkt in 
Form von zwei miteinander in Eingriff stehenden Zahnradern beweglich miteinander 
verbunden sein. Wenn der Support 11a rotiert, wird auch der Support lib und damit die 
Achse 45b in Rotation versetzt. Via Ritzel 67,69 kann Energie auf die Welle 71 tibertragen 
werden. Grundsatzlich konnen zwecks Energieauskopplung die Backstops am Ritzel 69 oder 
am Ritzel 67 vorgesehen sein. Die Welle 71 mit dem Zahnrad 69 kann Teil einer 
Impulsenergiekollektors sein. 

Die Figuren 9 und 10 zeigen eine Impulsubertragungsvorrichtung mit 4 hintereinander 
angeordneten Elementen 12 in verschiedenen Betriebsstellungen. In Figur 9 ist zu einem 
bestimmten Zeitpunkt t die Feder 15a gespannt, und die Federn 15b und 15c entspannt. In 
einem nachf olgenden Zeitpunkt t +x ist der Impuls vom Element 12a auf die Elemente 12b 
und 12c tibertragen und die Federn 15b gespannt. 

Vorzugsweise sind Federelemente zu wahlen, die es erlauben, eine 

RestspannungseinssteUung zu fixieren. Dies kann erreicht werden durch eine mechanische 
Vorrichtung, wie sie in einem Stossdampfer zum Einsatz kommt. Die Federn konnen auch 
vorzugsweise so konstruiert sein, dass sich bei kompletter Entspannung das 
Angrif f smoment (kurz vor dem Entspannungspunkt) noch relativ nah zum maximalen 
Spannungspunkt befindet. Vorzugsweise gelangt ein solches Federelement zum Einsatz, bei 
welchem die Restspannung eingestellt werden kann. 

Der Energieentzug ist vorzugsweise so zu wahlen, dass dieser das Drehmoment der durch 
eine z.B. 1000 Kg vorhandene Feder-Restspannung der einzelnen Feder nicht mehr als 80% 
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(800 Kg) erreicht. Damit wird erreicht, dass sich der Imptds relativ schnell und gleichmassig 
durch das System (= Anordnung von einer Mehrzahl von Elementen) setzt. Bei der 
Verwendung von Magneten ist darauf zu achten, dass jeweils eine Magnetrestspannung 
(MRS) erhalten bleibt. 

Die Fliehkraft der einzelnen Elemente bzw. der einzelnen Supports kann auch mechanisch 
erhftht werden, indem man an der Achse des jeweiligen Elements ein grosses Ritzel und 
aussen im "Impulsenergiekollektor" ein ebenso kleines Ritzel wahlt, es jedoch mit einem 
grossen Schwungrad kombiniert. Damit wird mechanisch das Gewicht der Elemente nach 
0 oben gebracht. Schwungrand und Backstop konnen beispielsweise als eine einzige Einheit 
ausgebildet sein. Es ist weiter denkbar, dass das innere Ritzel mit einem Backstop 
ausgestattet ist. Ausserdem kann - wie in Figur 8 gezeigt, sowohl am ausseren und inneren 
Zahnrad 69 resp. 67 Backstops vorgesehen sein. 

15 Fig. 11 und 12 zeigen eine weitere Ausfuhrungsform eines Supports 11 mit zwei an einer 
Seite des Supports angeordneten Magneten 73. Die Magnete 73 sind mittels eines Gehauses 
75 mit dem Support 11 f est verbunden. Im Zentrum des kreisrunden Supports 11 befindet 
sich ein Flansch 76 nut Rundloch 77 zur Aufnahme einer Achse 45. Eine Nut 79 dient der 
Aufnahme eines Stiftes oder Splints, mit welchem der Support 11 auf einer Achse 45 drehf est 

20 angeordnet werden kann. Die Magnete 73 sind so dabei orientiert, dass der magnetische 
Feldvektor in Bewegungsrichtung orientiert ist und keine Axialkrafte auftreten. Die in Fig. 
12 gezeigte Einheit bildet ein sogenanntes Impulsubertragungselement 12. 

In Fig. 13 sind zwei hintereinander angeordnete und miteinander ein Getriebe bildende 
25 Impulslibertragungselemente 12,12' gezeigt. Die Pole der miteinander zusammenwirkenden 
Magnete 73 sind gegeneinander orientiert, sodass bei einer Annaherung der Magnete eine 
Abstossungskraf t zwischen den Magneten atif gebaut wird. Folglich werden die Magnete 
den Impuls an ein benachbartes Element 12 weitergeben, ohne dass sie sich beriihren. 

30 Fig. 14 zeigt schematisch ein Impulsubertragungselement 12 mit einem auf der Achse 45 
angeordneten Backstop 51 und einem Ritzel 55. 



35 



Fig. 15 zeigt ein Getriebe aus zwei Elementen 12A2 1 und einem Energiekollektor 81. Der 
Energiekollektor 81 hat eine Achse 83, auf welcher Ritzel 85 mit einem Backstop angeordnet 
sind. Der Abstand der Ritzel 85 ist gleich gross wie der Abstand der Ritzel 55. Ritzel 5 und 
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85 konnen mittels Kette, Riemen oder dergleichen oder in From von Zahnradern direkt in 
Eingriff kommen und damit den Energiekollektor 81 antreiben. 

In Fig. 16 ist ein Element 12 am Steg 50 des Rahmens 49 angeordnet 

Die Figuren 17 bis 19 zeigen Getrieben aus mehreren Elementen 12 mit parallel zum Getriebe 
angeordnetem Energiekollektor 81. 

Ein kleines Zahnrad, Ritzel am Element kombiniert mit einem grossen Zahnrad am 

Energiekollektor bewirkt eine Drehmomentsteigerung an der ImpulsenergiekoUektorachse 
(Fig- 17). 



Ein grosses Zahnrad, Ritzel am Element kombiniert mit einem kleinen Zahnrad am 
Energiekollektor bewirkt eine Geschwindigkeitssteigerung an der 
15 ImpulsenergiekoUektorachse (Fig. 18). 

Vorzugsweise sind zwei im Verhaltnis zum Durchmesser eines Supports mittelgrosse 
Zahnrader zu verwenden, eines am Element und eines jeweUs am ImpulskoUektor. Durch 
die zusatzUche Kombination des Ritzels/Zahnrades mit Backstop 
"ImpulsenergiekoUektor" mit einem Schwungrad 89 kann das Optimi 
Energieausbeute erfolgen (Fig. 19). 



am 
turn einer 
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Anhand der Figur 20 soU die Energieiibertragung nachf olgend beispielhaft erlautert werden: 
In der RuhesteUung herrscht zwischen den Magneten Mia + M2a beispiels 
25 Restspannung von 500 Nm, d.h. aUe Magnete befinden sich in der BalancesteUung. Dabei i 
von Bedeutung, dass die Restspannung > 0 Nm ist. Dadurch wird erreicht, dass bei der 
Impulsubertragung das Drehmoment nie unter der jeweUigen Restspannung liegt. Dies gilt 
gleichermassen fur Ausfuhrungsbeispiele mit Magneten oder mit Federn. 

30 Zur Energieauskopplung 

Figur 21 zeigt schematisch eine prinzipieUe Anordnung, bei welcher Ritzel 1 drehf est an 
Achse 1 oder Support/Scheibe angeordnet ist Backstop 1 erlaubt die Drehung der Achse 1 
nur in Impulsrichtung. Das Ritzel 2 ist mit dem Backstop 2 fest verbunden. Der Backstop 2 
erlaubt, den jeweUigen Impuls, der aus Ritzel 1 tiber Ritzel 2 gewonnen wird, auf die Achse2 
zu iibertragen. Ist der Impuls voU ubertragen und das Ritzel 2 kommt zum Stillstand, dann 
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kdnnen die in Reihe auf Achse 2 angeordneten Ritzel 2b mit Backstop 2 b und Ritzel 2c und 
Backstop 2c etc. den durch die Anordnung laufenden Impuls auf die Achse 2 iibertragen, 
ohne dass die anderen Ritzel, die sich im StiUstand bef inden, mitgerissen werden, da der 
jeweilige Backstop 2 ein Durchschleif en ermbglicht. Die Ritzel kSnnen mit einer Kette oder 
Riemen miteinander in Verbindung sein. Anstelle der Ritzel kSnnen aber auch Zahnrader 
oder dergleichen zum Einsatz kommen, wie dies in Figur 22 gezeigt ist Bei beiden Beispielen 
(Figuren 21 und 22) kann die Energie des Gesamtimpulses an der Achse 2 abgenommen 
werden, wobei die Achse 2 auch unterteilt sein kann (mehrere einzelne Generatoren bei einer 
langen Impulskette). Grundsatzlich kann die Achse auch mittels Kupplungen unterteilt sein. 

Im Ausfiihrungsbeispiel gemass Figur 23 ist das Ritzel 1 am Backstop 3 bef estigt, und das 
Ritzel 2 drehf est an der Achse 2 angeordnet. In diesem Ausfiihrungsbeispiel erfiillt der 
Backstop 3 die Auf gabe des Backstops im ersten Ausfiihnmgsbeispiels. 



15 Das Ausfiihrungsbeispiel gemass Figur 24 entspricht einer Kombination der 
Ausfiihrungsbeispiele 1 und 3. 

Das fiinf te Ausfiihrungsbeispiel (Fig. 25) zeigt eine Anordnung mit Schwungrad. Durch die 
Kombination mit einem Schwungrad wird erreicht, dass eine noch perf ektere 
20 Impulsiibertragung erf olgt. Auch eine Erhohung der Fliehkraf t wird erreicht. Weiter hat die 
Verwendung von Schwungradem den Vorteil, dass das gewunschte Eigengewicht der 
inneren Scheiben herabgesetzt werden kann (Gewichtsersparnis), wenn die Schwungrader 
aussen an den Ritzeln oder Backstops angebracht werden. 

25 Wesentlich bei der erfindirngsgemSssen Vorrichtimg ist, dass ein Impuls oder Drehmoment 
mittels Federn, Stossd^mpfern, Magneten oder dergleichen von einem Support in einer 
bestimmten Richtung beweglich gelagerten 2. Support auf den benachbarten in derselben 
Richtung beweglich gelagerten 3. Support und so weiter iibertragen wird. Von Bedeutung ist 
nun, dass jeder Support mit geeigneten Mitteln, z.B. Freilaufmitteln wie Freilauflager in 

30 Verbindung steht, sodass dieser in nur einer bestimmten Richtung drehen oder sich 

vorwarts bewegen kann. Durch den durch die eingesetzten Freilaufmittel verunmoglichten 
Riicklauf eines in Bewegung gesetzten Supports wird eine praktisch vollstandige 
Impulsiibertragung auf den jeweils nachsten Support bewirkt, sodass ein von einem 
externen Impulsgeber einmal atif die magnetische Kraf tiibertragungsvorrichtung 

35 iibertragener Startimpuls ahnlich einer Welle praktisch verlustfrei iiber grosse Strecken 



1 2.09.03 1A 

14 * o». *oco 16&4-92&1 

* i*9t * t> • * « * m » 

* • • • t « • • o > 

ilbertragbar ist. Durch den Einsatz von Fiix den fachkundigen Leser ist klar, dass im Rahmen 
dieser Erfindung unterschiedlichste Anordnungen und Ausrtihrungen denk- und 
realisierbar sind, ohne vom Erfindungsgrundgedanken abzuweichen. 
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Bezugsziffern 



11 Support 

13 Halterungen 

15 Federmittel 

17 Schrauben oder Nieten Schrauben oder Nieten 

19 Rand des Supports (Peripherie) 

21 Basiskante der trapezformigen Halterungen 

23 Basisflache 

25 Stirnflache 

27 Mittelteil 

29,29' Seitenkanten 

31 U-f ormigen Sitz 

33 Aussparungen 

35 Stift 

37 Fussteil 

39 Bolzen oder Schraube zum Bef estigen der Feder 15 

41 Schraubenkopf 

43 Stift 

45 Achse 

47 Lager 

49 Rahmen 

50 Steg des Rahmens mit einer Aufnahme fiir die Achse 45 

51 "Backstop" (Rucklaufsperre) 

52 Drehachse der Achse 45 

53 Drehrichtung 
55 Ritzel 

57 Zahnrad 

59 Antriebszahnrad 

61 Verzahnung am Umfang des Supports 

63 Verzahnung der elektromagnetischen oder mechanischen Bremse 

65 Zahnrad der elektromagnetischen oder mechanischen Bremse 

67 Zahnrad zwischen den Supports 

69 Zahnrad auf der Achse 71 

71 Achse des Impulsenergiekollektors 
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1. 



Vorrichtung zur KraftUbertragung mittels mechanischer Wechselwirkung mit 

- einer Mehrzahl von Supports (11) zur Aufnahme oder Anordnung von einer oder 
mehrerer Federn, Stossdampfern oder Magneten, 

- mindestens einer Achse, auf welcher die Supports mittels Lagernoitteln drehbar 
angeordnet sind, 

- einem oder mehreren Freilaufrnitteln (19), insbesondere Freilauflager, welche 
zwischen den einzelnen Supports (11) und der mindestens einen Achse wirken, sodass 
die die Feder, Stossdampfer oder Magnete (15) tragenden Supports (11) in nur einer 
Bewegungsrichtung (20) entweder urn eine Drehachse (15) drehbar sind, 

- auf den Supports angeordneten Federn, Stossdampfer oder Magnete, welche jeweils 
in Bewegungsrichtung des Supports orientiert sind; sowie 

- eine solche Anordnung von benachbarten Supports, dass die auf den Supports 
angeordneten Federn, Stossdampfer oder Magnete miteinander zwecks Obertragung 
von Impulsen miteinander zusammenwirken konnen, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Supports jeweils auf einer eigenen, unabhangigen Achse drehbar angeordnet 
sind. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Bildung eines 

Impulsabertragungselements jeweils zwei Supports (11) in Abstand voneinander auf 
einer gemeinsamen Achse drehfest angeordnet sind. 



3. 



4. 



Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl 
solcher hnpulsubertragungselemente vorgesehen sind, welche koaxial in Abstand 
voneinander entlang einer gemeinsamen Drehachse derart angeordnet sind, dass die 
Federn, Stossdampfer oder Magnete eines Elements mindestens mit denjenigen eines 
benachbarten Elements zusammenwirken konnen. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Achse des Supports (11) oder des Elementes (12) jeweils an einem stationary Rahmen 
(49,50) drehbar angeordnet, und die Freilaufmittel (19) mit dem Rahmen (49,50) fest 
verbunden sind, sodass der Support (11) oder das Element (12) in nur einer 
Drehrichtung drehbar ist. 
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Support (11) mindestens ein Ring oder eine Scheibe vorgesehen ist und eine Mehrzahl 
von solchen Supports (lla,llb,llc, etc.) auf einer gemeinsamen Drehachse (15) und in 
Abstand voneinander als Stapel oder Aneinanderreihung angeordnet ist, sodass ein 
von einem externen Impulsgeber auf den ersten Support (Hi) des Stapels iibertragener 
Startimpuls auf den letzten Support (ll n ) des Stapels ubertragen wird. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Supports (11) mittels mehrerer aussen an der Peripherie anliegenden Lagem (17) frei 
drehbar gelagert sind und dass an der Ringinnenseite eine Verzahnung (27) 
vorgesehen ist, in welche ein durch ein Freilauflager (19) gehaltenes Zahnrad (23) 
eingreift. 

Vorrichtting nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
gemeinsame Drehachse der Supports einer Geraden (15) oder einer gekrummten Bahn, 
vorzugsweise einer Kreisbahn (49), entspricht. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Support (11) fiir die Federmittel (15) eine Kreisscheibe, Ring, Teilring oder dergleichen 
vorgesehen ist und eine Mehrzahl solcher Scheiben in einer gemeinsamen Ebene und 
in Abstand voneinander mittels einem oder mehreren entsprechenden Lagern in nur 
einer Drehrichtung (53) drehbar angeordnet ist, sodass ein von einem externen 
Impulsgeber auf die erste Scheibe iibertragener Startdrehimpuls bis auf die letzte 
Scheibe der Scheibenanordnung iibertragen wird. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass auf 
einer oder mehreren Achsen (45) ein oder mehrere erste Zahnrader (67) drehf est 
angeordnet sind, dass in Abstand zur Drehachse (52) der Achsen (45) mindestens eine 
zweite Achse (71) mit darauf angeordneten zweiten Zahnradern (69) mit Backstops 
(51) vorgesehen ist, welche zweiten Zahnradern (69) mittels einer Antriebskette, 
Riemen, Zahnriemen, oder dergleichen oder direkt in Eingriff mit den ersten 
Zahnradern (67) gebracht werden k&inen. 
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel 
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vorgesehen sind, urn mindestens ein Element in einer bestimmten DrehsteUung zu 
blockieren oder zu sperren. 

* 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Sperr- oder Blockiermittel durch einen Riegel, Zahnrad, Kupplung oder dergleichen 
gebildet sind, und mit mindestens einem Element, vorzugsweise dem zweiten oder 
dem dritten oder dem vierten usw. Element einer Vorrichtung, vorzugsweise - 
formschltissig zusammenwirken konnen. 



Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Support (11) mit 
wenigstens einer Feder (15),vorzugsweise zwei in Abstand voneinander angeordneten 
Federn(15), bestticktist. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Lagermittel Kugellager, Freilauflager, Gleitlager, Luftlager oder Kombinationen 
zwischen Freilauf- und Kugellager oder dergleichen sind. 



Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass an den 
Supports, Ritzel, Zahnrader, Backstops oder Achsen zusatzliche Masseteile, z.B. 
Schwungrader, zur ErhQhung der durch die Vorrichtung speicherbaren hnpulsenergie 
angeordnet sind. 



Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Einrichtung vorgesehen ist, um die maximale Kompression und/ oder Entspannung 
der Feder einzustellen. 



Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die EinsteUeinrichtung 
ein an der Feder angeordneter Rahmen oder Gewindestif t mit Mutter ist, um die 
maximale Kompression und/ oder Entspannung der Feder zu begrenzen. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Position und Form der Magnete auf den einzelnen Supports so gewahlt ist, dass sich 
eine Restspannung zwischen den auf benachbarten Suppports angeordneten Magnete 
einstellt, die immer >0 ist. 
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18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Position und Form oder Bescheiffenheit der Federn oder Stossdampfer atif den 
einzelnen Supports so gewahlt ist, dass sich eine Restspannting zwischen den auf 
benachbEurten Supports angeordneten Federn oder Stossdampfern einstellt, die immer 
>0 ist. 



19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die mit 
miteinander zusammenwirkenden Zahnrader, Ritzel oder dergleichen so angeordnet 
sind, dass die Bewegungsenergie aus den einzelnen Elementen nach aussen gefuhrt 
10 werden kann und die Ritzel oder Zahnrader mit oder ohne Schwungrader nachlaufen 

konnen. 



15 



20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass an den inneren ersten 
Zahnradern zusatzliche Backstops vorgesehen sind. 



21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass auf 

einer oder mehreren Achsen (45) ein oder mehrere erste Zahnrader (67) mit Backstops 
angeordnet sind, dass in Abstand zur Drehachse (52) der Achsen (45) mindestens eine 
zweite Achse (71) mit darauf drehf est angeordneten zweiten Zahnradern (69) oder mit 
20 darauf angeordneten zweiten Zahnradern (69) mit Backstops (51) vorgesehen ist, 

welche zweiten Zahnrader (69) mittels einer Antriebskette, Riemen, Zahnriemen oder 
dergleichen oder direkt in Eingriff mit den ersten Zahnradern (67) gebracht werden 
konnen. 



25 22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass eine 

Steuerung vorgesehen ist, um ein unterschiedliches dynamisches Impulsverhalten zu 
erreichen, indem nur aus jedem zweiten, oder nur aus jedem dritten, oder nur aus 
jedem vierten usw. Element die Bewegungsenergie nach aussen geftihrt wird. 

30 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Kraftiibertragung mittels Feder- und/oder Magnetwechselwirkung. Dabei wird eine 
Mehrzahl von Supports zur Aufnahme oder Anordnung von einer oder mehreren 
Federn, Stossdampfern oder dergleichen vorgesehen und jeder Support auf 
Lagermitteln angeordnet. Jeder Support stent mit einem oder mehreren 
Freilaufmitteln, z.B. Freilauflagern, in Verbindung, sodass jeder Support urn eine 
Drehachse oder entlang einer geraden oder gekrummten Translationsachse in nur 
einer Richtung dreh- resp. beweglich gefuhrt wird. Ausserdem wird jeder Support mit 
jeweils einem oder mehreren einzelnen Federn, Stossdampfern oder dergleichen in 
einer vorbestimmten Anordnung besttickt. Eine Mehrzahl derartiger Supports wird in 
Abstand so relativ zueinander angeordnet, dass ein auf einen ersten Support 
iibertragener Impuls von diesem ersten Support mittels Federwechselwirkung auf 
einen benachbarten zweiten Support, von diesem zweiten Support auf den zum 
zweiten Support benachbarten dritten Support usw. iibertragen wird. Wesentlich dabei 
ist, dass dutch den durch die eingesetzten Freilaufmittel verunmSglichten Rucklauf 
eines in Bewegung gesetzten Supports eine praktisch vollstMndige Impulstibertragung 
auf den jeweils nachsten Support bewirkt wird, sodass ein von einem externen 
Impulsgeber einmal auf die magnetische Kraftiibertragungsvorrichtung iibertragener 
Startimpuls ahnlich einer WeUe praktisch verlustfrei iiber grosse Strecken iibertragbar 
ist. Ist die Strecke in sich geschlossen, z.B. ein Kreis, so kann der Impuls bei nur 
geringem Reibwiderstand uber langere Zeit erhalten bleiben. 
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